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Abstract 



Circulating water is heated to a temperature at which harmful microbes are killed. Preferred features: The 
water flow is heated by an element (11) at the end of a counter flow heat exchanger (13, 14). The heated 
water flow transfers most of its heat to water entering. The pump remains switched off until sterilization 
temperature is reached in a vessel. Thereafter it is switched on until the content of this vessel is driven out, 
and it is then switched off. It is not switched on again, until the temperature in the vessel falls below a given 
level. A timer determines the interval. This shortens the interval in accordance with the heat demand of the 
vessel. The hollow vessel is a capsule surrounded by a ring clamped between two covers. The cover 
includes spiral grooves into which heat transfer strips project The strips are made of organic material. One 
ends close to a heating element (1 1); the other reaches to it. The coyer is held together by a rod (9) through 
the center. The heating element is eccentric to the ring. Ends of the strips near the periphery project into axi- 
parallel slots (5, 6). The counter flow heat exchanger is controlled by a in the collection vessel 

and a valve opening only when the thermostat indicates achievement of sterilization temperature. 
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Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Sterilisation ernes Wasserstromes. Die 
Vorrichtung enthalt eine elektrische Pumpe und ein Rohr, welches die Pumpe mit der Wasserquelle, z. B. 
einem Badebehalter verbindet und mit einen HohlkOrper, dessen Flussigkeitsinhalt durch eine 
Widerstandsheizung Oder auch durch Verbrennung beheizbar ist. 

Derartige Installationen sind fur Whiripool-Baderweit verbreitet. Ein gemeinsamer Nachteil istdierapide 
Vermehrung von Mikroben, vor altem von Legionellen auf Grund der hohen Betriebstemperatur, bei der 
deren Vermehrungsrate den hochsten Wert annimmt. 

Die Erfindung sieht zur Abhilfe die in Anspruch 1 beschriebenen Massnahmen vor. Ein zweites 
Einsatzgebiet ist die Sterilisation von Trinkwasser durch die in Anspruch 2 beschriebenen Massnahmen. 

Die Erfindung soil anhand von Figuren beschrieben werden. 

Fig. 1 und 2 zeigen den HohlkOrper mit Warmeubertrager fur eine stetig fordemde AusfQhrungsform. 

Fig. 3 zeigt das Schaltbild fur eine Badsteritisation, 

Fig. 4 zeigt das Schaltbild einer Trinkwassersterilisations-Vorrichtung, 

Fig. 5 zeigt schematisiert eine pulsierende Ausfuhrungsform. 

Die Vorrichtung gemass Fig. 1 und 2 enthalt einen mit der Pumpe in Reihe geschalteten WarmeQbertrager 
mit beheiztem HohlkOrper, dessen Gehause aus einem Ring 1 und zwei Deckeln 2 besteht Zwtschen 
spiralig veriaufenden Rilten 3 in den Deckeln sind zwei Straiten 4 und 5, vorzugsweise aus einem 
Plastikwerkstoff eingelegt, deren Enden in achsparallelen Schlitzen 5. 6, 7 und 8 gefuhrt sind. Eine 
Schraube 9 presst die Deckel 2 gegen den Ring 1 unter Zwischenlage von Gummmngen 1 0. Im 
Hohlkorperbereich nahe dem Zentrum ist eine Heizpatrone 1 1 angeordnet, die eine Aufheizung des nach 
innen gefOrderten Wasserstromes auf die jeweilige Sterilisationstemperatur bewirkt Der erhitzte 
Wasserstrom gelangt dann in den nach aussen fQhrenden Kanal 12, 14 und ubertragt die Warme auf den 
nach innen tuhrenden Kanal 1 3. Hierdurch sinkt der Warmebedarf auf einen Wert, der zur 
Temperaturanhebung des durchgeteiteten Wasserstromes urn wenige K, z. B. 3K erforderiich ist Die 
Heizpatrone 1 1 wird ausgeschaltet sobald im Badebehalter die Solltemperatur erreicht ist Wenn die 
Anzahl der abgetoteten Mikroben grosser ist als die im gleichen Zeitraum nachwachsenden, fuhrt diese 
Sterilisatjonsmethode schliesslich zu einem keimfreien Bad. 

Anders liegen die Verhaltnisse bei der Trinkwassersterilisation. Der eingespeiste Wasserstrom soli dort 
absolut keimfrei werden. Ausserdem ist bei Trinkwasser die Autwarmung des Wasserstromes nicht 
erwunscht, sie soli deshalb so klein wie nur moglich gehalten werden. Eine Ausfuhrungsform fur 
Trinkwassersterilisation erfordert deshalb eine sehr grosse Flache der WarmeObertragerwand 15 wodurch 
die Steigung der Spirale sehr klein wird. Ausserdem muss die Abdichtung zwischen benachbarten Kanalen 
13 und 14 in den Rillen 3 vollkommen sein, was bei der Badsteriltsation nicht unbedingt erforderiich ist 

Fig 3 zeigt die Installation for ein Bad 30, das unter Zwischenschaltung eines Filters 31 mit der 
Umwabpumpe 32 kommuniziert Diese Umwabpumpe 32 fordert Wasser durch den HohlkOrper 33, woes 
durch das Heizelement 34 auf eine mikrobentotende Temperatur erwarmt wird. Danach aber gibt es diese 
Warme bis auf einen kleinen Anteil wteder an den eintretenden Forderstrom ab. so dass der umgewabte 
Wasserstrom nur eine zur Aufrechterhartung der Badtemperatur ausreichende Temperaturerhohung 
aufweist. Ein Thermostatschalter 35 unterbricht den Kreislauf, sobald die Solltemperatur des Badwassers 
30 erreicht ist 

Fig 4 zeigt die Installation einer Trinlcwassersterilisations-Vorrichtung. Ober ein in einem Vorratstank 40 
befindliches Schwimmerventil 41 gelangt Lertungswasser in den HohlkOrper 43 und wird. nachdem es 
Warme vom bereits sterilisierten Wasserstrom Obernommen hat vom Heizelement 44 auf die 
Sterilisationstemperatur erhitzt Danach gelangt das sterilisterte, fast auf die Eintrittstemperatur abgekOhtte 
Wasser in den Tank 45, von wo aus die Wasserinstallatjon gespeist wird. Das Schwimmerventil 41 
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schliesst den Zustrom, sobald der Behaiter 45 gefOllt ist. Das Ventil 47 Offhet erst, wenn die 
Sterilisationstemperatur im Bereich des Heizelementes 1 1 Gberschritten ist 

Fig. 5 zeigt die Prinzipskizze der erfindungsgemSssen pulsierenden Vorrichtung. Die Umwaizpumpe 51 
saugt Qber das Rohr 52 den aufzuheizenden Wasserstrom aus dem unteren Bereich des Badebehaiters 
53, vorzugsweise unter Zwischenschaitung eines Filters 54 und fcrdert das Wasser in ein Hohlgefass 55, 
das mit einer AustrittsdQse 56 verbunden ist Die AustrittsdQse 56 bewirkt zusammen mit der 
Beimischvorrichtung 57 eine Vermischung mit dem nicht aufgeheizten Badwasser 50. Im Hohlgefass 55 ist 
eine Widerstandsheizung 58 angeordnet Das Hohlgefass 55 ist von einer Isolierschicht 59 umgeben. Ein 
Schaltgerat 60, welches die Umwaizpumpe 51 periodisch ein- und ausschaltet, f6rdert innerhaib jeder 
Periode so lange, bis eine Menge, die dem Hohlvolumen des Hohigefiasses 55 errtspricht, in etas 
Hohlgefass 55 gelangt ist. Danach bleibt die Umwaizpumpe 51 so lange ausgeschaltet, bis der 
Vtesserinhalt des Hohlgefasses 55 auf eine Temperatur erhitzt ist die ausreicht, urn pathogene Mikroben 
abzutoten. Danach schaltet der Timer 60 die Widerstandsheizung 58 ein und die Pumpe 51 schiebt den 
InhaK des Hohlgefasses 55 in den Badebehaiter 53. Danach schaltet die Pumpe 51 wieder ab. Nach einer 
Zeitspanne, die urn so kOrzer ist je grosser der aktuelle Warmebedarf des Wassers 50 im Badebehaiter 
53, beginnt der Zyklus von neuem. Auch diese Vorrichtung ist nur sinnvoll, wenn die Zahl der taglich 
getoteten Mikroben grosser ist als die tagliche Vermehmng. 
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